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(54) Dispositif de filtrage optlque et application a un projecteur a crista! liqulde. 

(5?) Ce dispositif de filtrage optique comporte un separa- 
teur dichroTque (MD) sur le trajet d'un faisceau lumineux a 
traiter. Selon I'invention, il comporte egalement un disposi- 
tif holographique de filtrage (HCC) situe en serie avec le 
separateur (MD) sur le trajet du meme faisceau. 

Le dispositif holographique (HCC) est orientable pour 
ajuster Tangle d'incidence du faisceau et done pour ajuster 
sa gamme de longueurs d'ondes de filtrage. 

Applications: - Amelioration de la selectivite chromatique 
d'un dispositif de filtrage 

- Systemes de visualisation couleurs. 
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DISPOSrnF DE ULTRAGE OPTIQUE ET APPLICATION A UN 
PROJECTEUR A CRISTAL LIQUIDE 

L'invention concerne un dispositif de filtrage optique et son application 
5 a un projecteur k cristal liquide, permettant notamment de rfeliser une correction 
chromatique. 

La television Svolue aujourd'hui vers la presentation d'images de grande 
dimension et k haute resolution (format TVHD). Le projecteur k cristal liquide 
constitue Tune des solutions actuellement en cours de d6veloppement pour satisfaire 

10 kcos besoins. 

Ces dispositifs fonctionnent suivant le mfeme principe qu'un projecteur 
de diapositives dans lequel on a remplac6 celle-ci par une valve k cristal liquide, lis 
comprennent generalement trois cellules, une pour chacune des couleurs primaires 
(rouge, vert, bleu) provenant d'une m£me source de lumifere blanche. L'objectif 

15 etant de r6aliser une image de bonne quality les principaux entires devaluation de 
Timage seront les suivants : 

- luminosity 

- resolution et niveaux de gris 

- colorimetrie 

20 L'obtention de coordonn&s trichromatiques les plus saturges possibles 

permettra d'augmenter le nombre de nuances restitutes dans Timage et ainsi de 
s'approcher du contenu colorimetrique code lors de la prise de vue. Ce probfeme 
constitue Tun des paramfetres important k prendre en compte pour definir 
1' architecture des projecteurs k cristaux liquides et le choix des sources d'eclairage. 

25 L'une des principales limitations des dispositifs de projection k cristaux 

liquides est apportee par le dispositif d'illumination. Cette limitation provient en 
partie du choix reduit de sources blanches compatibles avec cette application. En 
effet les sources blanches doivent k la fois satisfaire k des critferes d'efficacite 
lumineuse eievee, de stability de leur colorimetrie, de duree de vie 61evee, ainsi 

30 qu'k des imperatifs de cout. II apparait aujourd'hui que les lampes k arc de type 
halogenure metallique constituent le meilleur compromis k ces critfcres. 

Ces lampes k arc plus particuliferement developpees pour la projection 
cinema presentent une excellente colorimetrie pour cette application puisque ses 
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coordonn&s chromatiques, x/y sont trfcs proches de celles du "BLANC" de 
r6f6rence du standard television (note D65 tel que x = 0.313 ; y = 0.329). 

N&nmoins, pour pouvoir etre utilis&s dans un projecteur k cristal 
liquide il est n&essaire de proceder k la separation chromatique de remission de la 

5 source. Cette fonction est rdalisfe k l'aide de miroirs dichroiques (MD) dont des 
couibes typiques de transmission spectrales sont donndes sur la figure 2. Leurs 
caract6ristiques seront choisies de manifcre k obtenir reclairement de la cellule k 
cristal liquide par des couleurs primaires aussi proches que possible du standard de 
codage des signaux TV. 

10 Les differences notables des caracteristiques spectrales du rayonnement 

emis par les lampes k halogenures metalliques (figure 3) necessitent de specifier 
pour chaque type de lampe le jeu de miroirs dichroiques k utiliser. L'une des 
difficultes k resoudre provient du filtrage correct des bandes spectrales suivantes : 

- bleu-vert : 475-515 nm 

15 - jaune : 565-600 nm comprenant en particulier une raie demission du 

mercure trfcs intense proche de 570 nm. 

En effet les fonctions dichroiques passe-bas ou passe-haut repondant k 
cette application necessitent des precisions importantes sur : 

- la frequence de coupure 

20 - la pente du filtrage spectral. 

Les precisions standards de realisation de ces fonctions, typiquement 15 
nm, ne permettront d'obtenir une colorim6trie acceptable qu f au prix d'une perte de 
flux en sous dimensionnant ces miroirs dichroiques. La realisation de filtres 
repondant aux specifications requises (precision d'environ 5 nm sur la frequence de 
25 coupure) entrainerait d'une part un cout eieve et d'autre part un bilan lumineux plus 
faible, leur transmission etant plus faible. 

L'invention concerne done un dispositif de filtrage optique comprenant 
un separateur dichrolque situ6 sur le trajet d'un faisceau k filtrer, caracterise en ce 
qu'il comporte un dispositif holographique de filtrage situ6 egalement sur le trajet 
30 du faisceau k filtrer. 

L'invention concerne egalement un projecteur k cristal liquide 
appliquant le dispositif, caracterise en ce qu'il comporte : 
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- une source 6mettant dans une gamme de longueurs d'ondes 
comprenant plusieurs longueurs d'ondes primaires de la gamme des couleurs ; 

- au moins un dispositif holograhique de filtrage 61iminant des longueurs 
d'ondes ind&irables ; 

5 - au moins un sgparateur dichrolque s£parant les gammes de longueurs 

d'ondes correspondant k des gammes de longueurs d'ondes de couleurs primaires 
diff&entes ; 

- une cellule de modulation spatiale de lumifcie par gamme de longueurs 
d'ondes de couleurs primaires pour moduler chaque faisceau d'une longueur d'onde 

io primaire ; 

- au moins un dispositif de combinaison des diffSrents faisceaux 

modules. 

Les differents objets et caract&istiques de Tinvention apparaitront plus 
clairement dans la description qui va suivie et dans les figures annexes qui 
15 repr&entent : 

- la figure 1, un dispositif de filtrage selon Tinvention ; 

- les figures 2a et 2b, des exemples typiques de filtrage en longueurs 

d'ondes ; 

- les figures 3a k 3c, des spectres d'&nission de lampe k arc de type 
20 halog&iure m£tallique ; 

- la figure 4, des diagrammes mettant en Evidence l 1 influence de la 
polarisation sur la r£flectivit£ des miroirs dichrolques ; 

- les figures 5a k 5d, des exemples de filtrages de la bande spectrale 

jaune ; 

25 - la figure 6, un tableau fournissant les caract&istiques des difterents 

types de filtrage des figures 5a & 5c ; 

- les figures 7a k 7c, les diagrammes de couleurs pour les filtrages des 
types 1, 2 et 3 des figures 5a k 5c ; 

- la figure 8, un tableau donnant les caract&istiques de filtrage de la 
30 bande spectrale jaune avec un dispositif selon Tinvention ; 

- la figure 9, un exemple de filtrage holographique ; 
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- la figure 10, un exemple typique de diagramme de couleur g6n&6 par 
une matrice de filtres color^s connus dans la technique ; 

- la figure 11, un exemple de realisation d f un dispositif de correction 
pour projecteur k cristal liquide ; 

5 - la figure 12, une variante de realisation du dispositif de la figure 11. 

En se reportant k la figure la, on va done tout d'abord d&rire un 
dispositif de filtrage optique selon l'invention. Ce dispositif comporte un dispositif 
de separation dichroique ou miroir dichroique MD et un dispositif holographique de 
filtrage HCC. Une sonde lumineuse L fournit un faisceau Fl k filtrer qui est regu 
10 par le miroir dichroique. Celui-ci refiechit la lumifere F2 ayant une gamme de 
longueur d6termin6e et qui est transparent k la lumfere F'2 possedant une longueur 
d'onde non contenue dans cette gamme. 

La selectivity de filtrage du miroir dichroique est limitee et les 
caracteristiques de la source S peuvent se deplacer dans les longueurs d'ondes. Le 
15 filtrage peut done s'averer insuffisant. L'invention pr6voit done de combiner au 
miroir dichroique un dispositif de filtrage holographique HCC constitu6 
principalement d'une couche en materiau photosensible dans laquelle a ete 
enregistre au moins un reseau de strates permettant de reflechir les longueurs 
d'ondes indesirables (faisceau F'3) et d'etre transparent (faisceau F3) k la gamme 
20 de longueurs d'ondes que Ton desire obtenir. 

Le dispositif de filtrage HCC a ete enregistre pour reflechir certaines 
longueurs indesirables autour de la longueur d'onde k obtenir. Cependant, lors du 
vieillissement de la source ses caracteristiques peuvent changer et il peut y avoir un 
changement indesirable de la colorimetrie. De mSme le emplacement d'une source 
25 par une autre part peut conduire k un faisceau Fl presentant des longueurs 
indesirables differentes. Dans ces deux cas, pour adapter le filtrage on fait tourner 
le dispositif HCC par rapport k la direction du faisceau F2. 

En effet la diffraction dans le dispositif HCC obeit k la loi de Bragg : 
2n o Asin0 » kA, 
30 dans laquelle : 

A est le pas des franges d 'interference inscrites 
n 0 est l'indice moyen du milieu HCC 
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8 est Tangle coincidence du faisceau F2 avec le plan d' incidence du 
dispositif HCC 

k est Tordre de diffraction 

X est la longueur d'onde du faisceau F2. 
5 Le r6seau ayant 6t£ inscrit, le pas A est fixe. 

Pour changer la longueur d'onde diffractSe il suffit done de changer 
Tangle d'incidence 0 en faisant tourner le dispositif HCC autour de Taxe O k Taide 
de moyens repr6sent& par la flfeche R. Selon Tinvention on pr^voit egalement sur 
le trajet du faisceau F3, un dispositif de mesure des coordonn&s ou flux 
10 colorim&rique detectant, dans le faisceau F3 toute longueur d'onde ind&irable et 
permettant d'agir sur les moyens R pour faire tourner le dispositif HCC de fa$on k 
obtenir la diffraction des longueurs d'ondes ind&irables. 

Pour obtenir une bonne reflexion des ondes ind&irables on choisira de 
preference Tepaisseur d de la couche de materiau photosensible sup&ieure ou 6gale 
15 voire nettement superieure k TiQt&llitk. 

A titre d'exemple, on va d&rire un dispositif de filtrage permettant 
d'obtenir la longueur d'onde primaire correspondant au vert. 

Le dispositif HCC est realise dans des materiaux tels qu'indiques dans 
les documents : 

20 - "Hologram recording with new photopolymer system" R.T. Ingman, 

H.L. Fielding, Opt. Eng. 24, 808 (1985) ; 

- "Hologram recording in Du Pont's new photopolymer materials" 

A.M. Weber, W.K. Smothers, TJ. Trout, DJ. Mickish, Practical Holography IV, 

SPffi Proceedings, 1212 (1990). 
25 On propose ici un exemple de realisation de ce type de composant dans 

des materiaux tels que la gelatine bichromatee ou les photopolymferes dont on sait 

que leurs caracteristiques de modulation d'indice sont largement compatibles avec 

cette application (limite superieure du materiau An = 0,08). 
Cas du filtrage de la bande spectrale jaune : 
30 Par exemple si la source utilisee possfede la repartition spectrale de la 

figure 3a, il faut realiser un filtrage de la bande spectrale jaune. 
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Un filtrage id£al entre 515-565 nm de la bande verte par un jeu de filtxe 
pr&entant une caract&istique du type de la figure 5a (filtre type 1) conduit aux 
coordonn&s chromatique x/y et au bilan lumineux R donn£s dans le tableau 
r&apitulatif pr&ent£ en figure 6. 
5 Le bilan R prend en compte les corrections de balance n&essaires k 

Tobtention du "Blanc" de reference D65. 

Cependant, il peut exister des hearts colorim6triques par exemple de 15 
nm par rapport au filtrage id&l de la figure 5a, les r&ultats obtenus pour un 
filtrage de type 2 (figure 5a) de la bande jaune qui pr&ente un £cart de 15 nm par 
10 rapport au filtrage idgal precedent (type 1) sont donn& sur le tableau de la figure 6. 

Un filtrage r&l tel qu'obtenu avec un filtre (sans le dispositif de filtrage 
de Tinvention) dont la caract&istique est du type 3 represents en figure 3c fournit 
les coordonn&s chromatiques indiqu&s sur la figure 6 (type 3). 

Les diagrammes de couleurs de ces filtrages repr£sent£s sur les figures 
15 7a, 7b, 7c, montrent bien que les hearts possibles par rapport au filtrage id&l 
r£duisent consid&ablement la palette des couleurs disponibles et n&essitent des 
corrections sur le signal vid£o pour restituer les dominantes correctes des images 
vid6o. 

Selon Tinvention, on pr£voit Tutilisation d'un filtre correcteur (HCC) 
20 de caract£ristiques suivantes : 

- longueur d'onde de filtrage 575 nm 

- largeur k 3 dB du filtrage 22 nm 

- transmission k 575 nm de 16 % 

- transmission moyenne en-dehors du filtrage de 98 % 

25 Les r&ultats pr£sent£s sur la figure 8 montrent que Ton r&ablit dans le 

cas du filtrage type 2 les memes primaires que celles r^alis^es par le filtrage id£ai 
de type L Dans ce cas les rendements lumineux restent Equivalents. 

Un exemple de realisation pratique de ce type de filtre est donng en 
figure 9 avec un mat&iau prSsentant une variation d'indice de 0.03 et une £paisseur 
30 fonctionnant k l'incidence de Bragg de 5° pour la longueur d'onde 575 nm. 

On s'apergoit que les tolerances de positionnement angulaire de ce 
composant sont peu s£vfcres : 
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Ce composant utilise k Pincidence de 7° (filtrage optimal pour la 
longueur d ! onde de 580 nm) conduit au m&ne bilan lumineux et k un &art inf&ieur 
k 1/1000 sur les coordonnees chromatiques. 

La figure 11 repr&ente une application du dispositif de filtrage selon 
5 Tinvention k la realisation d f un projecteur k cristal liquide couleurs. 

Un tel projecteur doit poss&Ier une cellule k cristal liquide par couleur 
primaire (rouge, vert, bleu). 

Sur la figure 11, on trouve done la cellule LCDR pour le rouge, la 
cellule LCDV pour le vert, et la cellule LCDB pour le bleu. En s&ie avec chaque 
10 cellule est placd, un dispositif optique de focalisation LCR, LCV, LCB et un 
dispositif de filtrage holographique HCCR, HCCV, HCCB. Chaque ensemble 
constituS d'une cellule et d f un dispositif de filtrage holographique regoit un faisceau 
en principe monochrome dans une gamme de longueurs d'ondes donnfe. Sur la 
figure 11, les dispositifs de filtrage holographique sont places en amont des cellules 
15 k cristaux par rapport aux sens des faisceaux lumineux k traiter mais ils pourraient 
etre places en aval. 

Les difterents faisceaux lumineux sont obtenus, k partir d'une source 
unique S, par separation de difiSrentes gammes de longueurs d'ondes contenues 
dans le spectre demission de la source S et cela k l'aide de sgparateurs dichrolques. 
20 Sur la figure 11, on utilise des miroirs dichrolques. Le miroir dichroique MDR 
re$oit le faisceau de la source S et r6fl&hit la lumifere FR de longueurs d'onde 
comprise dans la gamme de longueur d'onde du rouge. Le faisceau FR est envoy£ 
par un miroir Ml au dispositif de filtrage holographique HCCR et la cellule k 
cristal liquide LCDR, 

25 La lumifere non rffl&hie par le miroir MDR est transmise k un 

deuxifcme miroir dichroique MDV1 qui rifl&hit la lumifcre FV comprise dans la 
gamme de longueur d'onde du vert. Le faisceau FV est envoys par le dispositif de 
filtrage holographique HCCV et k la cellule LCDV. 

La lumi&re non rffl&hie par le miroir MDV1 est transmise au dispositif 
30 de filtrage holographique HCCB et k la cellule LCDB. 

Les different* ensembles dispositifs de filtrage holographiques/cellules k 
cristaux liquides HCCR/LCDR, HCCV/LCDV, HCCB/LCDB transmettent 
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respectivement des faisceaux aux longueurs d'ondes du rouge, du vert et du bleu. 
Ces diff&rents faisceaux sont recombin& par une lame dichrolque MDV2 
rgfl&hissant le vert (combinaison du rouge et du vert) et par une lame dichrolque 
r6flechissant le bleu (combinaison du bleu avec le rouge et le vert). 
5 Une optique de projection OP permet ensuite de projeter Timage 

couleur resultant de la combinaison des images affichees par les cellules k cristaux 
liquides LCDR, LCDV, LCDB. 

L'architecture du sysfeme de la figure 11 a €\& donnge k titre d'exempie 
mais toute autre disposition pourrait etre prtvue pour combiner les faisceaux des 
10 diffSrents ensembles dispositifs de filtrage holographiques/cellules k cristaux 
liquides. 

La figure 12 repr&ente une autre forme de realisation du dispositif de 
Tinvention dans lequel les dispositifs de filtrage HCCR, HCCV et HCCB ne sont 
pas associ6s aux cellules k cristaux liquides LCDR, LCDV et LCDB mais sont 
15 regroup£s en sortie du dispositif. 

Selon une autre variante de realisation non representee, les dispositifs 
HCCR, HCCV et HCCB pourraient &re pr6vu entre la source S et le premier 
miroir dichrolque MDR. 

Comme cela a ete decrit en relation avec la figure 1, les dispositifs 
20 holographiques de filtrage HCCR, HCCV et HCCB sont orientables de fa$on k 
modifier Tangle d'incidence de chaque faisceau incidence sur la face d'entree de 
chaque dispositif HCCR, HCCV, HCCB et k modifier les gammes de longueurs 
d'ondes pour lesquels il y a diffraction dans ces dispositifs. 

Selon Tinvention, on pr6voit aprfes filtrage, des dispositifs de mesure de 
25 flux colorimetriques DECR, DECB, DECV, detectant les longueurs d'ondes 
indesirables et commandant chacun en consequence Torientation des dispositifs de 
filtrage HCCR, HCCB, HCCV (voir figure 11). 

Selon un mode de realisation, pour chaque dispositif de mesure de flux 
colorimetrique, on peut utiliser un element de detection dispose sur la matrice 
30 active de la cellule k cristal liquide correspondante (LCDR, LCDV, LCDB). 
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Les dispositifs de detection peuvent Sgalement Stre regroupfe en un 
dispositif de mesure DECG comme cela est indiqu6 en pointiltes sur la figure 11 ou 
comme cela est represents en figure 12. 

Les composants holographiques n&essaires k la correction chromatique 
5 sont obtenus par enregistrement holographique de fonctions simples de type miroirs 
et peuvent Stre dupliqu£s par des moyens de copie optique. 

Les contraintes sur leur longueur d'onde de fonctionnement sont 
r&iuites du fait que Tajustement des coordonn£es chromatiques est obtenu par le 
positionnement angulaire de ce composant : la precision de 5 nm est obtenue avec 
10 une tolerance de quelques degrgs sur le positionnement angulaire du composant. 

Les param&res physiques du composant, 6paisseur et variation d'indice 
d&erminent la largeur spectrale de la bande k filtrer. 

Ces composants, de technologie plus simple, peuvent aussi remplacer 
les traitements multi-couches di&ectriques des lentilles de champ qui effectuent une 
15 partie de ces corrections chromatiques. 

Cette solution permet d'envisager une architecture de projecteur unique, 
utilisant des miroirs dichroiques de caractfristiques standards compatible avec des 
sources d'&lairage presentant des repartitions spectrales de natures diff&entes. 

Ces composants holographiques de correction lorsqu'ils fonctionnent au 
20 voisinage de l'incidence normale pr&entent Tavantage d'avoir des caract&istiques 
de filtrage identique pour les deux composantes de polarisations. Ceci permet done 
la compensation, sans perte de flux, des hearts de r£flectivit£ spectrale existants 
entre les deux composantes de polarisation inh&ents k Tutilisation des composants 
dichroiques k des incidences > 20°. 
25 Le dispositif de projection de Tinvention permet done par Utilisation de 

composants holographiques correcteurs de couleurs, d'ajuster simplement les 
coordonn&s chromatiques des trois primaires R, V, B, d'un projecteur k cristal 
liquide. 

Ce dispositif est constitu£ principalement d'une source de lumifcre 
30 blanche (S), de miroirs dichroiques pour la separation des primaires et de 
composants holographiques destines aux corrections chromatiques. L'image couleur 
est ensuite obtenue par Tun des moyens de Tart connu (front ou r£tro-projection) 
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permettant de recombiner les images issues des trois cellules k cristaux liquides. Les 
composants hologiaphiques de corrections sont utilises de pr&Srence au voisinage 
de Tincidence normale et du type structure de phase photoinduite (modulation de 
Tindice d f un milieu de quelques dizaines de microns d'dpaisseur). 
5 Lors du vieillissement des lampes, il peut apparaitre des modifications 

de leur contenu colorim&rique. n peut ais6ment Stre envisage d'effectuer les 
corrections n&essaires par rotation des composants holographiques de la m&ne 
manure que Ton effectue des corrections de gain dans les tubes cathodiques 
couleurs. 

io Ce type d'asservissement pr&ente l'avantage de rendre 6galement 

possible Tutilisation de sources k spectre de raies, ou bien de trois sources 6mettant 
des raies spectrales 6troites. En effet le manque de stability relative entre les 
luminances de ces diffSrentes raies constituent actuellement Tun des obstacles k leur 
utilisation comme source d'&lairage pour les projecteurs k cristaux liquides. 

15 En assurant des primaires dont les coordonnfes chromatiques ont les 

memes longueurs d'onde dominantes que celles du codage du signal vid£o, on 
r&iuit ainsi le nombre de correction 61ectronique k effectuer avant d'adresser les 
cellules k cristaux liquides. 

Le dispositif de correction chromatique faisant l'objet de ce Brevet peut 

20 Sgalement Stre int£gr6 dans un projecteur k cristaux liquides monochrome, 
comprenant un &ran muni soit de filtres colorSs, soit de microlentilles 
holographiques destinies k la focalisation spatio-chromatique de la source 
d'&lairage. Dans ces conditions, il est possible de pallier au principal inconvenient 
des dispositifs monochromes, k savoir le manque de puretg spectrale des primaires 

25 g&i&ges par les filtres color&. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de filtrage optique comprenant un sSparateur dichrolque 
(MD) situ6 sur le trajet d'un faisceau k filtrer (Fl, F2), caract6ris6 en ce qu'il 

5 comporte un dispositif holographique de filtrage (HCC) situ6 6galement sur le trajet 
du faisceau k filtrer. 

2. Dispositif de filtrage optique selon la revendication 1, caract6ris6 en 
ce que le dispositif holographique (HCC) comporte une couche photosensible dont 
l'6paisseur est sup6rieure k 

10 n 0 A. 2 /27tX 

dans laquelle : 

- iIq est Tindice moyen de la couche photosensible 

- A est le pas des franges d' interference inscrites dans la couche 
photosensible ; 

15 - X est la longueur d'onde d'enregistrement ou la gamme de longueurs 

d'ondes d'enregistrement du milieu photosensible correspondant aux longueurs 
d'ondes indgsirables k diffracter. 

3. Dispositif selon la revendication 1, caract£ris6 en ce que le dispositif 
holographique de filtrage (HCC) possfede au moins un r&eau d'indice enregistrg de 

20 fagon k diffiacter une longueur d'onde ou une gamme de longueurs d'ondes que 
Ton veut 6Iiminer, des moyens de rotation (R) &ant pr6vus pour faire tourner le 
dispositif holographique de filtrage (HCC) par rapport k la direction du faisceau k 
filtrer (F2). 

4. Dispositif selon la revendication 3, caract6ris6 en ce qu'il comporte 
25 un systfeme de flux colorim&rique et de contre-rfection dispose sur le trajet du 

faisceau filtr6 (F3) d6tectant dans ce faisceau filtr6 toute longueur d'onde 
ind6sirable et agissant sur les moyens de rotation (R) pour faire tourner le dispositif 
holographique de filtrage (HCC) par rapport k la direction du faisceau k filtrer (F2). 

5. Projecteur k cristal liquide appliquant le dispositif selon Tune des 
30 revendications 1 k 4, caract6ris6 en ce qu'il comporte : 

- une source (S) 6mettant dans une gamme de longueurs d'ondes 
comprenant plusieurs longueurs d'ondes primaires de la gamme des couleurs ; 
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- au moins un dispositif holograhique de filtrage (HCCR, HCCV, 
HCCB) 61iminant des longueurs d'ondes ind&irables ; 

- au moins un s^parateur dichroique s6parant les gammes de longueurs 
d'ondes correspondant k des gammes de longueurs d'ondes de couleurs primaires 
diffSrentes ; 

- une cellule de modulation spatiale de lumifere par gamme de longueurs 
d'onBes de couleurs primaires pour moduler chaque faisceau d'une longueur d'onde 
primaire ; 

- au moins un dispositif de combinaison (MDV2, MDB) des differents 
faisceaux modules. 

6. Projecteur selon la revendication 5, caract&is£ en ce qu ! il comporte 
au moins deux s£paiateurs dichroiques (MDR, MDV1) s^parant le faisceau d61ivr6 
par la source en trois faisceaux (FR, FV, FB) correspondant chacun k une couleur 
primaire ; une cellule de modulation spatiale de lumifere (LCDR, LCDV, LCDB) et 
un dispositif holographique de filtrage (HCCR, HCCV, HCCB) &ant coupte k 
chaque faisceau de couleur primaire (FR, FV, FB). 

7. Projecteur selon la revendication 6, caiact&is6 en ce que chaque 
dispositif holographique de filtrage (HCCR, HCCV, HCCB) 6tant plac6 en amont 
d'une cellule (LCDR, LCDV, LCDB) selon le sens de chaque faisceau de couleur 
primaire. 

8. Projecteur selon la revendication 5, caract£ris£ en ce que 
holograhique de filtrage est plac6 entre la source et le s£parateur dichroique. 

9. Projecteur selon la revendication 5, caract&isd en ce que le dispositif 
holographique de filtrage est plac6 en aval du dispositif de combinaison selon le 
sens de la lumifere transmise k ce dispositif. 

10. Projecteur selon Tune des revendications 8 ou 9, caract6ris6 en ce 
que le dispositif holographique de filtrage comporte plusieurs dispositifs 
616mentaires (HCCR, HCCV, HCCB) correspondant chacun k une gamme de 
longueurs d'ondes ind&irablcs. 

11. Projecteur selon Tune des revendications 5 k 10, caract6ris6 en ce 
que chaque dispositif holographique de filtrage (HCCR, HCCV, HCCB) est 
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orientable de fagon k modifier Tangle d'incidence du faisceau transmis de la source 
sur la face d'incidence de chaque dispositif. 

12. Projecteur selon la revendication 11, caract6ris6 en ce qu'il 
comporte au moins un dispositif de mesure flux colorim&rique (DEC) d&ectant les 

5 longueurs d'ondes issues de chaque dispositif holographique de filtrage et 
commandant l'orientation de chaque dispositif holographique de filtrage pour 
61imlner les longueurs d'ondes ind&irables. 

13. Projecteur selon la revendication 12, caract6ris6 en ce qu'un 
dispositif de mesure de flux colorim&rique (DEC) est int6gr6 dans la matrice active 

10 d'une cellule k cristal liquide (LCDR, LCDV, LCDB). 

14. Projecteur selon la revendication 13, caract6ris6 en ce que le 
dispositif de mesure de flux colorim&rique est un 616ment de detection prenant la 
place d'un 616ment image d'une cellule k cristal liquide. 
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